




これを２倍しよう
（月８月生まれの人）

これを３倍しよう
（月９月生まれの人）



１４２８５７
これを 倍しよう
（月、１０月生まれの人）

これを 倍しよう
（月、１１月生まれの人）
これを 倍しよう
（月、１２月生まれの人）

これを 倍しよう
（月、１月生まれの人）







倍すると左に２度回転する

ただし、６度で一回転すると
考える
（３６０度はたいへんなので
６度にした）





３倍すると１度回転

４倍すると４度回転

５倍すると５度回転

しかし６倍では３度回転









×７＝９９９９９９
大変だ ７倍したら ！

わりざんをしよう
１７＝０．１４２８５７１４２８５７
１４２８５７１４２８５７
と１４２８５７が繰り返される。７倍
１＝１７×７＝０．９９９９９９９９９９
９９９９９９





かけざんの関係

つぎにかけ算をしよう

ただし、かけて７を超えたら
７を引く



左の倍で掛ける
２　×　＝４
対応して回転の度数は
２＋２＝４

２　×　３＝６
対応して回転の度数は
２＋１＝３



３×５＝１５

３倍して５倍すると１５倍になる

は１になると思う。



３倍すると　１度回転
５倍すると　５度回転

１５は１となる



１度回転して５度回転する
その結果 ６度
回転する。
元にもどって０度の回転となる
１倍が０度の回転に対応する
× ７を２回引いて１
１＋５＝６ 回転の方は６引いて
０度回転



つぎに３×４＝１２　を考える。
１２から７引いて　５

３倍は１度回転　　
４倍は４度回転
回転は足し算になり
１＋４＝５度
５倍なら５度回転



ま　と　め
倍はかけ算（７を超えたら７引く）
回転は足し算（６を超えたら６引く）

かけ算と足し算が対応するのは
不思議なこと



おまけにもう１つしよう

４×４＝１６
１６－７－７＝２
４倍は４度回転
４＋４＝８
８－６＝２

２倍は２度回転
　あっている





月生まれの人２倍、
月生まれの人 倍、
月生まれの人 倍、
・・・・
１２月生まれの人１２倍、
１月生まれの人１３倍、



７６９２３　×　２　
＝１４３８４６
型ダイヤル

７６９２３　×　３
＝２３０７６９
型ダイヤル



何だこれは
０７６９２３と関係のない数がで
てきた

型ダイヤルと 型ダイヤル
があったと考える















倍 循環節 回転度数

1 76923 A0
2 153846 B0
3 230769 A4
4 307692 A5
5 384615 B2
6 461538 B4















倍 循環節 回転度数

7 538461 B1
8 615384 B5
9 692307 A2
10 769230 A1
11 846153 B3
12 923076 A3



倍 循環節 回転度数

1 76923 A0
2 153846 B0
3 230769 A4
4 307692 A5
5 384615 B2
6 461538 B4



のダイヤルと
１５３８４６ダイヤルがでてき
た

ダブルダイヤル



Ａ型のダイヤルのかけ算
３　×　４＝１２
３倍は　Ａ４
４倍は　Ａ５
１２倍は　４＋５＝９から６引く３
１２倍は　Ａ３
倍の方は１３を超えたら１３引く
回転度は６超えたら６引く
かけ算と足し算が対応する



Ａ型とＢ型のかけ算もできる

しかし
Ｂ型とＢ型のかけ算はどうなるか
はかんたんではない

宿題：考えて見よう



ダイヤル数の作り方

１１７の計算
１１９の計算

ダイヤル数は限りなくあると思われ
るが証明できていない
数学上の大難問







おまけ







当時ドイツでは女性は大学に入れなかった。
１９００年からエルランゲン大学に聴講生とし
て学んだが黒板の後ろに座るように指示され
た。

　後に代数学の指導的教授になり、親切な女
性数学者として多くの学者を育て彼らは

と呼ばれた。
その一人に、日本人数学者
がいる



おまけ

インドのかけ算
九九はないけれど
テンバイテン

はある。






