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hを奇数として
a = h ∗ 2e +mを素数と仮定する。
φ(a) = h ∗ 2e +m− 1よりA = h ∗ 2eとすれば、
A = φ(a)−m+ 1,2e−1φ(h) = φ(A)で、h = 3ならば φ(A) = 2e,

3φ(A) = a−mになる。以上のことから

定義 1 乗数3付きmだけ平行移動したオイラー型メルセンヌ完全数は、A = φ(a)−
m+ 1 3φ(A) = a−m を満たす aでありAをそのパートナーという。

定理 1 m = 0の場合、
A = φ(a) + 1

3φ(A) = a

となる a,Aは,a = 2f ∗ 3eとかけ,Aは素数でA = 2f ∗ 3e−1 + 1となる。
（ただし f > 0, e > 0）

証明
aは 3の倍数だから a = 3eL(Lは 3で割れない)とおける。
A = 2 ∗ 3e−1φ(L) + 1

φ(A) = 3e−1L

ここで Lは偶数より L = 2fM(ここではM は 2でも 3でも割れない）
とおける。よって
A = 2f ∗ 3e−1φ(M) + 1

φ(A) = 2f ∗ 3e−1M

したがって、1 ≤ A− φ(A) = 2f ∗ 3e−1(φ(M)−M) + 1 ≤ 1

1 = A− φ(A) = 2f ∗ 3e−1(φ(M)−M) + 1 = 1

よってAは素数、M = 1

a = 2f ∗ 3eとAは素数でA = 2f ∗ 3e−1 + 1
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h = 3,m = 0のときの乗数付きオイラー型メルセンヌ完全数 a,そのパートナー
A(素数)は無限に存在と予想される。
逆に

定理 2 a = 2f ∗ 3eとAは素数でA = 2f ∗ 3e−1 + 1ならばA = φ(a) + 1

3φ(A) = a を満たす。

証明
A = φ(2f ∗ 3e) = 2f−1 ∗ 2 ∗ 3e−1 + 1 = 2f ∗ 3e−1 + 1で素数より
3φ(A) = 3 ∗ (A− 1) = 2f ∗ 3e = a

a 素因数分解 A A = 2f ∗ 3e−1 + 1　素数
6 2 ∗ 3 3 3 = 2 + 1

12 22 ∗ 3 5 5 = 22 + 1

18 2 ∗ 32 7 7 = 2 ∗ 3 + 1

36 22 ∗ 32 13 13 = 22 ∗ 3 + 1

48 24 ∗ 3 17 17 = 24 + 1

54 2 ∗ 33 19 19 = 2 ∗ 32 + 1

108 22 ∗ 33 37 37 = 22 ∗ 32 + 1

216 23 ∗ 33 73 73 = 23 ∗ 32 + 1

288 25 ∗ 32 97 97 = 25 ∗ 3 + 1

324 22 ∗ 34 109 109 = 22 ∗ 33 + 1

486 2 ∗ 35 163 163 = 2 ∗ 34 + 1

576 26 ∗ 32 193 193 = 26 ∗ 3 + 1

768 28 ∗ 3 257 257 = 28 + 1
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